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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件代替GB/T 23654—2009《硫化橡胶和热塑性橡胶 建筑用预成型密封条的分类、要求和试验

方法》，与GB/T 23654—2009相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下： 

a) 增加了使用寿命估算的方法和要求（见第2章、表2~表5）； 

b) 更改了公称硬度公差的要求（见表2~表5，2009年版的表2~表5）； 

c) 增加了脆性温度试验方法要求（见表2~表5，2009年版的表2~表5）； 

d) 增加了耐臭氧试验预拉伸时间（见表8~表9，2009年版的表8~表9）； 

e) 增加了黑板温度计控制温度的暴露循环条件（见表9、表11，2009年版的表9）。 

    本文件修改采用ISO 3934:2021《硫化橡胶和热塑性橡胶 建筑用预成型密封条 分类、要求和试验

方法》。 

本文件与ISO 3934:2021的主要技术差异及其原因如下:  

——用规范性引用的GB/T 250替换了ISO 105-A02（见表9），以适应我国的技术条件； 

——用规范性引用的GB/T 528替换了ISO 37（见表2~表5），以适应我国的技术条件； 

——用规范性引用的GB/T 1685替换了ISO 3384-1（见表2~表5），以适应我国的技术条件； 

——用规范性引用的GB/T 7759.1替换了ISO 815-1（见表2~表5），以适应我国技术条件； 

——用规范性引用的GB/T 7759.2替换了ISO 815-2（见表7），以适应我国的技术条件； 

——用规范性引用的GB/T 7762替换了ISO 1431.1（见表8~表9），以适应我国技术条件； 

——用规范性引用的GB/T 15256替换了ISO 812（见表2~表5），明确试验方法采用程序C，因为采

用程序C试验，既能验证产品符合性，又能提高试验效率； 

——用规范性引用的GB/T 16422.2 替换了ISO 4892-2（见表9），以适应我国技术条件； 

——用规范性引用的GB/T 20028替换了ISO 11346（见表2~表5），以适应我国的技术条件； 

——用规范性引用的GB/T 39693.4替换了ISO 48-4（见表2~表5），以适应我国的技术条件； 

——更改了热空气老化试验的试验方法，将ISO 188：2023方法A更改为GB/T 3512 方法B, 即选用

强制空气循环老化箱（见表2~表5，2009年版的表2~表5），以适应我国的技术条件； 

——增加了耐臭氧试验预拉伸时间（见表8），明确了试验时间，提高试验效率； 

——增加了包含要求的段（见表9），“硫化橡胶进行耐臭氧试验，热塑性橡胶进行耐候性试验”，

因为热塑性橡胶的耐臭氧性能较好，能够满足表9中的耐臭氧性试验要求，因此重点规定其耐候性要求，

而硫化橡胶则情况正相反，增加这一段，合理减少试验项目，降低试验成本； 

——增加了黑板温度计控制温度的暴露循环条件（见表9、表11），依据GB/T 16422.2中表4的要求，

选用方法A：配置日光滤光器的暴露（人工气候老化），明确试验箱温度及相对湿度。依据耐候性试验

规定的氙弧灯波长及辐照度，提供对应窄带的常用波长及辐照度试验参数； 

——增加了采用电子式万能试验机（附录B、附录D），因为采用电子式万能试验机进行试验简便

易行，符合试验原理； 

——增加了附录F，取消ISO 3934:2021中的引用ISO 2285，附录F采用的试样狭窄部分长50mm～

100mm，在狭窄部分进行标记，标记之间的距离为50mm作为试验长度，而ISO 3934:2021中的引用ISO 

2285部分则直接采取试样狭窄部分长50mm作为试验长度，无论是标记50mm为试验长度还是取狭窄部

分为50mm为试验长度，对试验结果无影响，但前者制样余地较大。 

本文件做了下列编辑性改动： 
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——增加了应力松弛项目的脚注（见表1），注明“该项性能可由供需双方协商确定”； 

——更改了分类章节的编排形式（见5.1），将“图2 分类代码的典型示例”直接以示例表示； 

——增加了使用寿命估算的脚注（见表2~表5），注明“该项性能可由制造方、设计方和使用方协商

确定”。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中国石油和化学工业联合会提出。 

本文件由全国橡胶与橡胶制品标准化技术委员会（SAC/TC35）归口。 

本文件起草单位：江阴海达橡塑股份有限公司、宁国市普萨斯密封技术有限公司、首钢京唐钢铁联

合有限责任公司、西北橡胶塑料研究设计院有限公司、江苏省建筑工程质量检测中心有限公司、沈阳工

业大学、青岛美德橡塑有限公司。 

本文件主要起草人：宁夏、顾莎、林长庚、王同宾、黄蕾、薛书敏、吕晓仁、张炜、张军强、程峥

明、舒本勤、杨亚萍。 

本文件于2009年首次发布，本次为第一次修订。 
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 引 言 

建筑物用预成型密封条的使用条件因其地域不同或其在建筑物中的作用和位置不同而各不相同。本

文件的制定，根据密封条所经受的各种不同条件，确定材料的要求。也考虑到了密封条所经受的静态应

力和动态应力。 
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硫化橡胶和热塑性橡胶 建筑用预成型密封条的分类、要求和试验方

法 

警示：使用本标准的人员应有正规实验室工作的实践经验。本标准并未指出所有可能的安全问题，

使用者有责任采取适当的安全和健康措施，并保证符合国家有关法规规定的条件。 

1 范围 

本文件规定了建筑物用预成型密封条的分类、性能以及密封条本身的一些功能性试验要求，描述了

相关的试验方法。 

本文件适用于硫化橡胶和热塑性橡胶制成的预成型密封条的生产、检验与验收，这些预成型密封条

包括下列产品： 

a) 门窗框内密封条，即门窗挡风密封条（动态密封条）； 

b) 玻璃装配密封条（静态密封条）； 

c) 用于周围填缝密封条； 

d) 用于建筑物正面各部分之间的密封条； 

e) 用于砖砌墙体之间的密封条。 

本文件也适用于设计使用温度在-20℃～+55℃之间（耐热条件类型为P1）和设计使用温度在-40℃～

+70℃之间（耐热条件类型为P3）的海绵橡胶制成的上述预成型密封条的生产、检验与验收（见第4章）。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 250 纺织品 色牢度试验 评定变色用灰色样卡（GB/T 250-2008,ISO 105-A02:1993，IDT） 

GB/T 528 硫化橡胶或热塑性橡胶 拉伸应力应变性能的测定（GB/T 528-2009,ISO 37:2005，IDT） 

GB/T 1685 硫化橡胶或热塑性橡胶 在常温和高温下压缩应力松弛的测定（GB/T 1685-2008，ISO 

3384:2005，MOD） 

GB/T 2941 橡胶 物理试验方法试样制备和调节通用程序（GB/T 2941-2025，ISO 23529:2016，IDT）  

GB/T 3512 硫化橡胶或热塑性橡胶 热空气加速老化和耐热试验（GB/T 3512-2014,ISO 188:2011，

IDT） 

GB/T 7759.1 硫化橡胶或热塑性橡胶 压缩永久变形的测定 第1部分：在常温及高温条件下（GB/T 

7759.1-2015,ISO 815-1:2008，IDT）  

GB/T 7759.2 硫化橡胶或热塑性橡胶  压缩永久变形的测定  第2部分：在低温条件下（GB/T 

7759.2-2014，ISO 815-2:2008，IDT) 

GB/T 7762 硫化橡胶或热塑性橡胶 耐臭氧龟裂 静态拉伸试验（GB/T 7762-2014, ISO 1431-1:2004, 

NEQ）  

GB/T 15256 硫化橡胶或热塑性橡胶 低温脆性的测定（多试样法）(GB/T 15256-2014,ISO 812:2011， 

IDT) 
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GB/T 16422.2 塑料  实验室光源暴露试验方法  第2部分：氙弧灯（GB/T 16422.2-2022,ISO 

4892-2:2013，IDT） 

GB/T 20028 硫化橡胶或热塑性橡胶  应用阿累尼乌斯图推算寿命和最高使用温度（GB/T 

20028-2005，ISO 11346:1997，IDT）  

GB/T 39693.4 硫化橡胶或热塑性橡胶  硬度的测定 第4部分：用邵氏硬度计法（邵尔硬度）测定

压入硬度（GB/T 39693.4-2025, ISO 48-4:2018，IDT） 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

 

压缩力 compression force 

将试样压缩到最小宽度所需要的力。 

 

压缩恢复率 compression recovery 

密封条经过压缩后，恢复其形状的能力。 

 

最小宽度 minimum width 

工作压缩区域（3.7）的下限。 

注1：对于门窗挡风密封条，最小宽度是指在合页一侧测得的门或窗与框之间的缝隙。对于玻璃装配密封条，最小

宽度是指玻璃与玻璃两侧框架之间的缝隙之和。 

注2：建议门窗挡风密封条的最小宽度和玻璃装配密封条玻璃与框架间的最小间隙由设计方、生产方和使用方共同

协商。 

 

样品 sample 

由制造方提供的用于测试性能和裁取试验样件的一整批试验材料（密封条）。 

 

应力松弛 stress relaxation 

在施加恒定压缩变形之后，压缩作用力随时间增加而减少的现象，用初始力的百分率表示。 

 

耐候性 weathering resistance 

材料对户外环境（如阳光、臭氧、氧气、湿气、温度）综合因素不利影响的抗耐性。 

 

工作压缩区域 working compression range 

由制造方确定的区域，用于特定产品的密封条被压缩或产生其他变形时，形成该区域（见附录A）。 

例如：对自由高度（3.8）为7.5mm的密封条，制造方确定的工作压缩区域为3mm～6mm。 

 

自由高度 free height 

在没有任何明显变形下测得的密封条的高度（见图1中的a）。 
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图1 测定自由高度示例 

4 环境条件 

密封条在工作环境下可能遇到的条件分为以下几类： 

a) 耐热条件（取决于气候和结构中的位置） 

——P１：预成型密封条的耐热温度为-20℃～+55℃； 

——P2：预成型密封条的耐热温度为-20℃～+85℃； 

——P3：预成型密封条的耐热温度为-40℃～+70℃； 

——P4：预成型密封条的耐热温度为-40℃～+100℃。 

b) 机械条件 

——X：静态使用（见表１），即，用在固定的部件之间； 

——Y：动态使用（见表１），即，用在移动的部件之间。 

c) 耐候条件 

——R1：免于太阳辐射； 

——R2：曝露于太阳辐射。 

5 分类和要求 

分类 

密封条的分类代码由字母和数字组成，见表1。 

表1 密封条的分类 

字母 
字母代表 

的特性 

分类 

０ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ 

A 密封条类型 
Ｘ：静态使用 

Ｙ：动态使用 

B 
工作压缩区域

/ mm，附录 A 
 ≤1 ˃1 且≤2 ˃ 2 且≤4 ˃ 4 且≤6 ˃ 6 且≤8 ˃ 8 且≤10 

˃ 10 且

≤15 

˃ 15 且

≤30 
˃ 30 
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表1  密封条的分类（续） 

字母 
字母代表 

的特性 

分类 

０ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ 

C 

压缩力/ 

(N/m) 

附录 B 

 ≤10 
˃ 10 且

≤20 

˃ 20 且

≤50 

˃ 50 且

≤100 

˃100 且

≤200 

˃200 且

≤500 

˃500 且

≤700 

˃700 且

≤1000 
˃ 1000 

D 
工作温度范围

/ ℃ 
 

-20~+55 

(P1) 

-20~+85 

(P2) 

-40~+70 

(P3) 

-40~+100 

(P4) 
     

E 
压缩恢复率

/ ％，附录 C 
 ≤20 

˃20 且  

≤30 

˃30 且  

≤40 

˃40 且  

≤50 
˃50且≤60 ˃ 60且≤70 ˃ 70且≤80 

˃80 且  

≤90 
˃ 90 

F 
应力松弛/％
a
 ，附录 D 

 ≤20 
˃20 且  

≤30 

˃30 且  

≤40 

˃40 且  

≤50 

˃ 50 且≤ 

60 

˃ 60 且

≤70 

˃ 70 且

≤80 

˃ 80 且

≤90 
˃ 90 

G 耐候性  R1 表 8 R2 表 9        

a  
该项性能可由供需双方协商确定。 

示例： 

 

要求 

各类型的密封条的要求规定于表2～表9。 

表2 耐热条件类型为 P1的材料要求 

特性 单位 要求 试验方法 

公称硬度公差 Shore A 

5 GB/T 39693.4 

-5 热塑性橡胶受压 15s 后读数 
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表2  耐热条件类型为P1的材料要求（续） 

特性 单位 要求 试验方法 

脆性温度 不高于 ℃ -35 GB/T 15256 程序 C 

形变试验   X Y   

  压缩永久变形         

  B 型试样，25％压缩率         

  热空气老化：55℃×22h         

  在标准实验室温度下恢复 22 h         

  —硫化橡胶最大值 ％ 30 30   

  —热塑性橡胶最大值 ％ 50 50 GB/T 7759.1 

  —海绵橡胶最大值 ％ 50 50   

拉伸永久变形         

  T50 试样，25％伸长率         

  热空气老化：55℃×22h         

  在标准实验室温度下恢复 22 h         

  —硫化橡胶最大值 ％ 15 15   

  —热塑性橡胶最大值 ％ 40 40 附录 F 

  —海绵橡胶最大值 ％ 40 40   

热空气老化试验：70℃×14 天     GB/T 3512 方法 B 

  硬度变化 Shore A -5～+10 GB/T 39693.4 

  100％定伸应力变化率（对于热塑性橡胶） ％ -15～+20 GB/T 528 

  拉断伸长率变化率 ％ -30～+10 GB/T 528 

  长度变化率最大值 ％ -2 附录 E 

  拉断伸长率最小值 ％ 100 GB/T 528 

使用寿命估算
a
：       

  阿累尼乌斯法（30℃）   ≥100 年 GB/T 20028 

  三个温度下应力松弛试验 ％ 50%松弛度 GB/T 1685 方法 A 

a
该项性能可由制造方、设计方和使用方协商确定 
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表3 耐热条件类型为 P2的材料要求 

特性 单位 要求 试验方法 

公称硬度公差 Shore A 

5 GB/T 39693.4 

-5 热塑性橡胶受压 15s 后读数 

脆性温度 不高于 ℃ -35 GB/T 15256 程序 C 

形变试验   X Y   

  压缩永久变形         

  B 型试样，25％压缩率         

  热空气老化：85℃×22h         

  在标准实验室温度下恢复 22 h         

  —硫化橡胶最大值 ％ 35 35 GB/T 7759.1 

  —热塑性橡胶最大值 ％ 70 55   

拉伸永久变形         

  T50 试样，25％伸长率         

  热空气老化：85℃×22h         

  在标准实验室温度下恢复 22 h         

  —硫化橡胶最大值 ％ 20 20 附录 F 

  —热塑性橡胶最大值 ％ 60 50   

热空气老化试验：100℃×14 天     GB/T 3512 方法 B 

  硬度变化 Shore A -5～+10 GB/T 39693.4 

  100％定伸应力变化率（对于热塑性橡胶） ％ -15～+20 GB/T 528 

  拉断伸长率变化率 ％ -30～+10 GB/T 528 

  长度变化率最大值 ％ -2 附录 E 

  拉断伸长率最小值 ％ 100 GB/T 528 

使用寿命估算
a
：       

  阿累尼乌斯法（45℃）   ≥100 年 GB/T 20028 

  三个温度下应力松弛试验 ％ 50%松弛度 GB/T 1685 方法 A 

a
该项性能可由制造方、设计方和使用方协商确定 
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表4 耐热条件类型为 P3的材料要求 

特性 单位 要求 试验方法 

公称硬度公差 Shore A 

5 GB/T 39693.4 

-5 热塑性橡胶受压 15s 后读数 

脆性温度 不高于 ℃ -55 GB/T 15256 程序 C 

形变试验   X Y   

  压缩永久变形         

  B 型试样，25％压缩率         

  热空气老化：70℃×22h         

  在标准实验室温度下恢复 22 h         

  —硫化橡胶最大值 ％ 35 35   

  —热塑性橡胶最大值 ％ 65 55 GB/T 7759.1 

  —海绵橡胶最大值 ％ 65 50   

拉伸永久变形         

  T50 试样，25％伸长率         

  热空气老化：70℃×22h         

  在标准实验室温度下恢复 22 h         

  —硫化橡胶最大值 ％ 20 20   

  —热塑性橡胶最大值 ％ 60 50 附录 F 

  —海绵橡胶最大值 ％ 60 50   

热空气老化试验：85℃×14 天     GB/T 3512 方法 B 

  硬度变化 Shore A -5～+10 GB/T 39693.4 

  100％定伸应力变化率（对于热塑性橡胶） ％ -15～+20 GB/T 528 

  拉断伸长率变化率 ％ -30～+10 GB/T 528 

  长度变化率最大值 ％ -2 附录 E 

  拉断伸长率最小值 ％ 100 GB/T 528 

使用寿命估算
a
：       

  阿累尼乌斯法（40℃）   ≥100 年 GB/T 20028 

  三个温度下应力松弛试验 ％ 50%松弛度 GB/T 1685 方法 A 

a
该项性能可由制造方、设计方和使用方协商确定 
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表5 耐热条件类型为 P4的材料要求 

特性 单位 要求 试验方法 

公称硬度公差 Shore A 

5 GB/T 39693.4 

-5 热塑性橡胶受压 15s 后读数 

脆性温度 不高于 ℃ -55 GB/T 15256 程序 C 

形变试验   X Y   

压缩永久变形         

B 型试样，25％压缩率         

热空气老化：10℃×22h         

在标准实验室温度下恢复 22 h         

—硫化橡胶最大值 ％ 35 35 GB/T 7759.1 

—热塑性橡胶最大值 ％ 70 55   

拉伸永久变形         

  T50 试样，25％伸长率         

热空气老化：100℃×22h         

在标准实验室温度下恢复 22 h         

—硫化橡胶最大值 ％ 20 20 附录 F 

—热塑性橡胶最大值 ％ 60 50   

热空气老化试验：125℃×14 天     GB/T 3512 方法 B 

硬度变化 Shore A -5～+10 GB/T 39693.4 

100％定伸应力变化率（对于热塑性橡胶） ％ -15～+20 GB/T 528 

拉断伸长率变化率 ％ -30～+10 GB/T 528 

长度变化率最大值 ％ -2 附录 E 

拉断伸长率最小值 ％ 100 GB/T 528 

使用寿命估算
a
：       

阿累尼乌斯法（50℃）   ≥100 年 GB/T 20028 

三个温度下应力松弛试验 ％ 50%松弛度 GB/T 1685 方法 A 

a
该项性能可由制造方、设计方和使用方协商确定 
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表6 静态使用的机械要求 

特性 单位 要求 试验方法 

应力松弛 

初始反作用力 

老化后的反作用力 

结果 

N 

N 

％ 

由制造方、设计方和使用

方协商 
附录 D 

表7 动态使用的机械要求 

特性 单位 要求 试验方法 

压缩永久变形 

B 型试样，25％压缩率（对于 P1、P2、P3、P4） 

-25℃下放置 22h 

—硫化橡胶最大值 

—热塑性橡胶最大值 

 

 

 

％ 

％ 

 

 

 

80 

90 

GB/T 7759.2 

压缩恢复率试验 ％ 见分类 附录 C 

表8 耐候性类型为 R1的材料要求 

特性 要求 试验方法 

耐臭氧试验 

臭氧浓度 50×10-8，拉伸 20%（预拉伸 48h） 

40℃×96h 

无龟裂 GB/T 7762 

表9 耐候性类型为 R2的材料要求 

特性 要求 试验方法 

耐臭氧试验 

臭氧浓度 200×10-8，拉伸 20%（预拉伸 48h） 

40℃×96h 

无龟裂 GB/T 7762 
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表9  耐候性类型为R2的材料要求（续） 

特性 要求 试验方法 

耐候性试验 

暴露于氙弧灯下，氙弧灯使用条件为 550W/m2～

1000W/m2、290nm～800nm 

黑板温度为 55℃±３℃ 

试验箱温度 38℃±３℃ 

相对湿度 50%±10% 

每次喷水时间 18min 

两次喷水之间的无水时间 102 min 

对于 3 GJ/m2  

——颜色变化 

对于 8 GJ/m2  

  ——100％定伸应力变化率，％ 

——拉断伸长率变化率，％ 

——外观 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

灰度等级≥3 

 

±15 

-30～+10 

无龟裂 

 

 

 

GB/T 16422.2 

（另见表 10、表 11） 

 

 

 

 

GB/T 250 

 

GB/T 528 

硫化橡胶进行耐臭氧试验，热塑性橡胶进行耐候性试验。 

表10 在 550W/m2 和 1000W/m2 下暴露时间的计算实例 

氙弧灯波长 照射能量 密封条吸收的总能量 照射时间 

在 290nm～800nm 

之间 

550W/m2 

3GJ/m2 h1500
3600550

103 9





 

8GJ/m2 h4000
3600550

108 9





 

1000W/m2 

3GJ/m2 h800
36001000

103 9





 

8GJ/m2 h2200
36001000

108 9





 

表11 黑板温度计控制温度的暴露循环条件 

方法A：配置日光滤光器的暴露（人工气候老化） 

干湿循环 

辐照度 

黑板温度℃ 试验箱温度℃ 相对湿度% 
宽带 

（290nm～800nm） 

W/m2 

窄带 

（340nm） 

W/（m2·nm） 

102min干燥 

18min喷淋 

550～1000 

550～1000 

0.53～0.96 

0.53～0.96 

55±3 

— 

38±3 

— 

50±10 

— 

6 试样 

试样应按相关的标准试验方法或本文件附录进行制备。 
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如有可能，应从密封条上裁取。如果不能从密封条上制备试样，则应用与被测密封条同一批材料挤

出（2mm厚，最小30mm宽）胶条，或是制成的标准试片。 

如果试样不符合表2～表9中的标准要求（如密封条部分），试验结果就可能不同，因此对材料的性

能要求应由有关各方协商。 
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A  
A  

附 录 A  

（规范性） 

工作压缩区域 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

标引序号说明： 

WR——工作压缩区域 

示例：WR = a-b 

a =7mm 

b=5mm 

∴WR=2mm 

 

图A.1 预成型密封条的工作压缩区域 
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B  
B  

附 录 B  

（规范性） 

压缩力的测定 

B.1 总则 

本附录规定了在试验拟订的条件下，将密封条样品压缩到预定量时，测定其压缩力的方法。 

本试验设计适用于所有类型的密封条型材和材料。 

B.2 仪器 

采用电子式万能试验机或下面所述的装置： 

B.2.1 压缩装置（见图B.1），能够分别或同时安装三个试样，并按照制造方的设计要求进行压缩。 

B.2.2 测量试样高度的仪器，精度要达到±0.01mm。 

B.2.3 测量压缩力的仪器，精度要高于1％。 

 

标引序号说明： 

1——传送轴； 

2——锁定系统； 

3——补偿弹簧； 

4——压板； 

5——试样。 

图B.1 压缩装置示例 

B.3 试样 

密封条样品应由制造方提供，同时还应提供密封条在自由状态下的形状图样、在使用中的装配图样

以及密封条工作压缩区域的说明。 

样品应在标准实验室温度和湿度下呈松弛状态至少停放一天。 
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经过这样调节之后，从样品的不同部位裁取最长为500mm、最短100mm的三个试样。 

B.4 程序 

 

 

图 B.2  测试流程图 
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C  
C  

附 录 C  

（规范性） 

压缩恢复率的测定 

C.1 总则 

本附录规定了在试验拟订的条件下，将密封条样品工作区域压缩后，测定其恢复百分率的方法。 

C.2 仪器 

C.2.1 压缩装置（见图B.1），能够分别或同时安装三个试样，并按照制造方的设计要求进行压缩。 

C.2.2 测量试样高度的仪器，精度要达到±0.01mm。 

C.2.3 老化箱，为GB/T 3512 中规定的老化箱。 

C.3 试样 

密封条样品应由制造方提供，同时还应提供密封条在自由状态下的形状图样和在使用中的装配图样，

制造方还应附有密封条预期使用的最高温度的说明。 

应在真实代表使用要求的条件下提供样品，并应在标准实验室温度和湿度下呈松弛状态至少停放一

天。 

经过这样调节之后，从样品的不同部位裁取最长为500mm、最短100mm的三个试样。 

C.4 程序 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图C.1 测试流程图 
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C.5 结果的表示 

结果用式（C.1）计算： 

 

                        CR=
 








 


R

1

W

aa
1 ×100%……………………………………（C.1） 

  

式中： 

CR—压缩恢复率，%； 

a—自由高度，单位为毫米（mm）； 

a1—试验结束时的高度，单位为（mm）； 

WR—工作压缩区域，单位为毫米（mm）。
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D  
D  

附 录 D  

（规范性） 

在规定压缩下的应力松弛的测定 

D.1 总则 

本附录规定了将密封条样品压缩到制造方规定的值后，测定其应力松弛百分率的方法。 

D.2 仪器 

采用电子式万能试验机或下面所述的装置： 

D.2.1 压缩装置（参见图B.1），能够分别或同时安装三个试样，并按照制造方的设计要求进行压缩。 

D.2.2 测量压缩力的仪器，精度要达到1%以上。 

D.2.3 老化箱，为GB/T 3512中规定的老化箱。 

D.3 试样 

密封条样品应由制造方提供，同时还应提供密封条在自由状态下的形状图样和在使用中的装配图样，

制造方还应附有密封条预期使用的最高温度的说明。 

从样品的不同部位裁取长为100mm的四个试样。 

D.4 程序 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图D.1 测试流程图 



GB/T 23654—XXXX 

18 

D.5 结果表示 

应力松弛τ用式（D.1）计算： 

τ＝ 100
1

21 


F

FF
………………………………………（D.1） 

其中： 

τ—应力松弛，%； 

F1—初始反作用力，单位为牛顿（N）； 

F２—老化后反作用力，单位为牛顿（N）。 
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E  
E  

附 录 E  

（规范性） 

长度变化率的测定 

E.1 从密封条样品上裁取三个试样，每个试样长 300mm，在标准实验室温度下放置 24h。 

E.2 在每个试样上做两个相距 200mm 的标记。 

E.3 将试样置于铺有滑石粉的金属盘内，放入老化箱老化 22h，老化箱的温度控制在有关 P (P1, P2, P3 

或 P4)类型所允许的最高温度下。 

E.4 将装有试样的金属盘从老化箱内取出，试样随金属盘在实验室温度下冷却 2h。 

E.5 测量每个试样标距间的长度
1

l ，以ｍｍ为单位。 

E.6 长度的变化率 l （％）用式（E.1）计算： 

l = 100
200

200
1 

 l
………………………………………(E.1) 

E.7 报告三个试样的平均长度变化率。 
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F  
F  

附 录 F  

（规范性） 

拉伸永久变形的测定 

F.1 总则 

本附录规定了将保持一定拉伸率的试样，在规定的高温下放置规定的时间后，在标准实验室温度下

放开试样，并测定拉伸后的橡胶保持其弹性能力的方法。 

F.2 仪器 

F.2.1 拉伸装置，安装有夹持器的金属棒或其他适当的导杆，使试样的一端固定另一端可移动。夹持

器应有自紧的夹具。 

夹持器的移动最好能采用操纵的方法而非手动，例如操纵螺杆应满足F.7.2的拉伸速度要求。为避

免首次拉伸时对试样的过拉伸，也可采用适当的限位块或刻度记号。 

拉伸装置的设计应考虑到高温老化时，试样拉到规定长度时拉伸装置能够垂直于空气循环方向放置

在老化箱内，为了避免放入老化箱后在达到温度平衡时的过度滞后，拉伸装置的质量应尽可能小。 

可使用多组的拉伸装置，应满足上述要求。 

F.2.2 老化箱，应满足GB/T 3512中要求的老化箱。 

F.2.3 长度测量仪器，精度达0.1mm，量程满足测量要求。 

F.3 试样 

F.3.1 试样应按照GB/T 2941的要求制备。应从模压或从成品切割打磨成厚为2mm±0.2mm的试片上用

裁刀裁取，也可直接模压硫化。 

单位为毫米 

 

厚度为 2mm±0.2mm 

图F.1 试样 

F.4 标记 

F.4.1 应采用适当的打标器在试样上进行标记，颜料应对试样无影响并能够承受试验温度。 

F.4.2 标记间的内侧距离（以下称为标距）为50mm。 

F.5 试样的数量 

试验的试样应不少于三个（对于压延材料，三个试样应从相互垂直的两个方向上取得）。 

F.6 调节 
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制造与试验之间的间隔时间应符合GB/T 2941的要求，在制造和试验之间的时间间隔内，样品和试

样应尽可能完全避免光照。 

试验前，制备好的试样应立即在GB/T 2941规定的实验室标准温度下调节最少3h，一个试验或用于

对比的一组试验使用同一标准实验室温度。 

F.7 程序 

F.7.1 试样的测量 

在标准实验室温度下测量试样的初始标距（L1），精确到0.1mm，以适当的方式将试样装入拉伸装

置。 

F.7.2 试样的拉伸 

以2mm/s～10mm/s的速度将试样拉伸25%。拉伸25%后，在10min～20min内测量拉伸后试样的标距

（L2），精确到0.1mm。 

F.7.3 在试验温度下暴露 

拉伸25%后，在20min～30min内将拉伸试样放入试验温度下的老化箱内，老化结束后将拉伸装置从

老化箱中取出，以2mm/s～10mm/s的速度立即松开，从夹具上取下试样并将试样平放在不粘连的木质平

面上。30（ 3

0

 ）min后，测量恢复后试样的标距（L3），精确到0.1mm。 

F.8 结果的计算 

拉伸永久变形用式（F.1）计算： 

                           

100
12

13 





LL

LL
E ………………………………………(F.1) 

式中： 

E—拉伸永久变形，%； 

L1—未拉伸试样的初始标距，单位为毫米（mm）； 

L2—拉伸后试样的标距，单位为毫米（mm）； 

L3—恢复后试样的标距，单位为毫米（mm）。 

计算结果取三个试样的平均值。每个试样的值应在平均值的10%以内，如果超出平均值的10%，则

另取三个试样重复试验，在试验报告中报告六个试验结果的中值。 

F.9 试验报告 

试验报告应包括以下内容： 

a) 标准号； 

b) 样品及其来源； 

c) 胶号及其硫化条件（如果知道的话）； 

d) 对于打磨样品，试样的裁切方向； 

e) 采用的试样类型及其尺寸； 

f) 试样的制备方法，如；模压、裁切或挤出； 

g) 制备试验的信息，如打磨； 



GB/T 23654—XXXX 

22 

h) 试验样品数量； 

i) 试验结果。 

 


